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(Jberdruokventil ftir Verpaokungsbehaiter. 



Die Erfindung betrifft ein uWdruckventll fUr Verpaokungsbe- 
hSlter (insbesondere fUr dttanwandlge durch HeiBverschweiflen 
hergestellte Verpackungsbehaiter und darin luftdioht abgepaokte 
entgasende Oder gasentwiokelnde Waren) bestehend aus Ventilsltz 
mit Durchtrittsftffnung, VentilkSrper und umgebendem, eine Kainmer 
fUr den Ventilk&rper bildenden VentilgehHuse. 

Der Erfindung liegt das allgemeine Problem 'zugrunde, Waren, die 
bei Bertlhrung rait Luft verderben, auf einfaohe Weise abzupacken. 
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Das gilt insbesondere fUr Nahrungsmittel. Bislang wurden der- 
artige Waren in forrabestSndigen, verhaitnismMfiig dickwandigen 
und dem Oasdruck widerstehenden Verpa okvingsbehai t ern, zuroeist 
unter Vakuum, abgepaokt. Manohe dleser Waren, beispielsweise 
gertteteter Kaffee, geriebener KHse und dergleichen entgasen 
naoh Abpaokung oder entwiokeln Gase. Eine restlose Entfernung 
dieser Oase beim Abpackvorgang ist praktisoh nioht durchftihr- 
bar, da aus verpackungsteohnischen GrUnden das beim Verpaokungs- 
vorgang erzeugte Vakuum nur kurzfristig wirksam ist und nioht 
ausreioht, um das Gas der Ware restlos zu entziehen, WUrde man 
derartige Waren in dUnnwandigen, durch HeiBverschweiBen herge- 
stellte Verpackungsbehaiter abfUllen, so liefle sioh durch das 
entwetohende Oder entwickelnde Gas elne VoluraensvergriJBerung 
des Abpaokraumes nicht verraeiden. Das ist einerseits transport- 
teohnisch naohteilig und konnte darUber hinaus bei den Manipula- 
tionen sowie insbesondere bei einer. Lagerung in Stapeln auf- 
grund des sieh entwickelnden Innendruoks innerhalb der Ver- 
packungsbehaiter zu einem Platzen derselben flihren. - Ira tibri- 
gen sind Uberdruokventile der eingangs besohriebenen Gattung 
fUr ganz andere Zweoke aus der Praxis bekaimt, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Uberdruokventil 
fUr Verpackungsbehaiter zu schaffen, welches bei einfachem 
Aufbau funktionssicher arbeitet und den Austritt von sioh 
in den zugeordneten Verpaokungsbehttltern entwickelnden Oasen 

ZUlHSt. 

Zur LBsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, da0 der Ventll- 
sitz, die Durchtrittsaffnung uragebend, eben ausgebildet ist 
und aus thermoplastisohem Kunststoff besteht, wfihrend der Ven- 
tilkUrper aus verformbaren, zumindest randseitig unter Zwischen- 
sohalturig einer viskosen Zwischensohicht auf dem Ventilsitz 
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aufliegenden Platte oder Sohelbe aufgebaut 1st, und dafi das 
VentilgehSuse a Is an dem Ventilsitz zumindest randseitig zu 
befestigende Kappe mit elner Durohtrittsbohrung ausgebildet , 
1st. 

Der erreiohte Vortell 1st vor allem darin zu sehen, dafi sioh ein 
Ventil duroh einfaohen und funktionssioheren Aufbau auszeiohnet 
und niohtsdestoweniger das Entweichen von sioh im zugeordneten 
BehSlter bildenden Oasen unter Verraeldung elnes Lufteintrltts 

zuiaet. 

Im einzelnen lSBt sich die Erfindung auf versohiedene Weise 
welter ausbilden. So gent ein besonderer Vorsohlag dahln, dafi 
in der DurohtrittsBffnung ein gasdurohlBssiger Boden, insbe- , 
sondere ein Loohboden, angeordnet 1st. Uber diesen lttBt sioh so 
auf einfaohe Weise eine Versohmutzung des Ventilsitzes beim Ent- 
gasungsvorgang vermeiden. Zweokmfifiig 1st der Aufbau so getrofferi, 
da8 der VentilkBrper zentral Uber der AustrittsBffnung von einem 
kegelfBrmigen Widerlager an der Kappe beaufsohlagt 1st. Diese 
Maflnahmen zwingen bei einem auf tretenden tJberdruok zu einer 
randseitigen Verformung des VentilkBrpers im Bereloh des Ventil- 
sitzes, wobei zustttzliohe RUokstellkrafte fur den VentilkUrper 
erzeugt werden. ZweckmSSig 1st die Kappe Uber eine Rastverbin- 
dung umfangseitig mit dem Ventilsitz verbunden. Das lfifit sioh 
auf besonders elegante Weise daduroh verwirklichen, dafi der 
Ventilsitz einen Befestigungsflansoh fur den zugeordneten Ver- 
paokungsbehaiter aufweist und als vorspringender kopfstehender 
Konus ausgebildet ist, der von dem entspreohend ausgebildeten 
Kappenrand hinterfafit wird. Eine besonders einfaohe Ausbildung 
des VentilkSrpers besteht darin, dafi dleser als Oummisoheibe 
ausgebildet ist. ZweokmBBig besteht die viskose Zwisohenschioht : 
aus Silikon-01. Die Kappe selbst kann in einfacher Weise aus 
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thermoelastisohera Kunststoff gepreBt sein. 

Die Erfindung betrifft ferner einen Behfilter aus heiBverschweiB- 
barer und nicht luftdichter Kunststoff olie. oder dergleichen 
mlt einem Uberdruokventil, mit der Kennzeiohnung, daB das Ober- 
druckventil die in einem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprttohe aufgezeigten Merkmale aufwelst. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglioh ein Aus- 
fUhrungsbeispiel darstellenden Zeiohnung nSher erlHutertj es 
zeigen: 

Pig. 1 in Seitenansioht einen Verpaokungsbeh&lter mit dem er- 
findungsgemSBen Ventil, 

Pig. 2 in vergrBBertem MaBstab einen Sohnltt duroh das erfin- 
dungsgemSBe Ventil, 

Fig. 3 einen Aussohnitt aus dem Gegenstand naoh Fig. 2 in an- 
derer Funktionsstellung, 

Pig. 4 den VentilkSrper in der Aufsicht und 

Pig. 5 schematise*! das Punktionssohema des erfindungsgemSBen 
tJber druckventi Is . 

Bezugnehraend auf die Figuren, 1st mit 1 insgesamt ein heiBver- 
sobweiBbarer Verpaokungsbeh&lter aus Kunststoff bezeichnet, 
beisplelsweiee aus mehreren festverschweiflten Kunststoffollen, 
wobei die innerste 3chioht beispielsweise aus PolySthylen, 
Polypropylen oder dergleichen besteht, also aus einem wSrme- 
versohweiflbaren Ktinststoff # wSQirend clie Ubrigen Schichten aus 

409823/0907 



Andre jewski, Honke & Gesthuysen, Patentanwalte, 4300 Essen 1, Theaterplafz 3 

_ 5 _ - f 2360126 

anderen Werk&toff en, sowohl synthetischen als auoh metallischen 
bestehen kbrmen, deren Aufgabe es 1st, die LuftundurohlSssigkeit 
fUr den VerpackungsbehSlter zu gewMhrleisten, Insbesondere 1st 
der In Pigur 1 dargestellte VerpaokungsbehSlter mit Sfcitenfal- 
^ten versehen, die rait 2 gestriohelt angedeutet sind, wShrend 
der Verpackungsbehaiter oben und unten bei > quer verschweiBt 
1st, Der Verpackungsbehaiter X weist an einer seiner Seiten- 
wSnde ein insgesarat mit ^ bezeiohnetes Uberdruckventil auf • 
Dieses Uberdruokventil dieht dem Zweoke den t#uf teihtritt in . 
das Beutelinnere zu verhttten, damit die abgepaokte Ware vor 
Verderben gesohtttzt ist und trotzdem das Entgasen naoh auflen 
gewShrleistet ist, wenn das frei gewordene Oas einen gewissen 
Druck erreicht hat. - 

Das Dberdruckventil 4 besitzt ein Unterteil 5, welches rund 
ausgebildet und in der Mitte mit einer DurohtrittsBffftung 6 
versehen isto Das Unterteil 5 besitzt einen Befestigungsflansch 
Oder einen flaohen, ringf3rmigen Tell 7 ISngs dem, wie aus der 
^ Pigur 2 ersiohtlioh ist, der Anschlufl, mittels wameversohweis- 
sung lSngs dem Umfang einer Offtiung 2oim VerpaokungsbehSlter, 
mit der versohweiflbaren limensohicht 8 des Beutels 1, erfolgt, 
der. gemSB dem dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel aus zwei 
Sohichten beqteht und zwar aus der wBrmeversohweiflbaren Dmen- 
schicht 8 (b<jispielsweise aus PolySthylen) und einer AuBen- 
schicht 9, beisplelsweise aus Aluminiumfolie und/oder anderera 
Werkstoff. 

Das Unterteil 5 ist aus beispielsweise PolySthylen geringer 
Dichte gepreBtj es kitanfce Jedoch auch aus Polypropylen Oder 
anderem thermoplastisohen Werkstoff bestehen und* weist einen 
mittleren, erhUhten VentilsitzkcJrper lo in sturapfkegeliger 
Form auf, deseen grBflerd Seite naoh oben gfcriohtet iste In 
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elnera bestiramten Abstand von der MUndung der DurohtrittsBffnung 
6 1st ein Lochboden 11 vorgesehen, der einstUokig mit dem Unter- 
tell 5 hergestellt 1st. 

Dleser Loohboden, In welohem elne Anzahl klelner Bohrungen 19 
vorgesehen sind, verhindert, dafl die ira VerpackungsbehSlter ent- 
haltene Waren, die raelstens pulverfBrmig Oder ktfrnig 1st, an 
den Ventllsltz 12 A gelangen kann und& s Arbelten des Ventlls 
stUrt» Das Oas, das ira Inner en frei geworden 1st, kann so naoh 
auBen entweiohen, aber elne StriJmung in 6~-3enrichtung, d. h. 
der Aufienluft naoh innen in den VerpaokungsbehSlter 1 wird yer- 
hlndert, so dafi eln Verderben der abgepaokten Waren dureh Be- 
rtlhrung mit Luft nloht elntreten kann. 

An der als Ventllsltz 12 A dlenenden Oberseite des Uhterteils 7$ 
das wie erwHhnti mit der Wand des Verpaokungsbehttlters 1 heiB- 
versohweiflt 1st, llegt eine dehnbare Soheibe aUs Gumml als Ven- 
tilkSrper 12 an, vorzugswelse aus natttrliohem Gumml, welche 
als Dlohtungsorgan wirkt, das Ublioherwelse, also bei geschlos- 
senem tfberdruokbentil , die Durohtritts8fftiung 6 sperrt. Zweoks 
QewHhrleistung elner sioheren Abdiohtung und urn Jede Unsioher- 
heit der Funktion des Uberdruokventils auszuschlieflen, llegt 
der soheibenartige VentilkBrper 12 auf dem Ventllsltz 12 A unter 
Zwisohensohaltung elner vlskosen Zwisohensohloht 18 auf # 

Die vlskose Zwisohensohloht 18 besteht aus elnem den Werkstoff 
der Soheibe nloht Stzenden 01, beispielswelse Silikon-Ol hoher 
Biskositat. Der VentilkjBrper 12 Oder der Ventllsltz 12 A wird 
hierzu mit 01 bestriohen bei der Montage des Uberdruokventils. 
Auf den VentilkBrper 12 drUokt zentral ein kugelfSrmiges Wider- 
lager 13 an der Innensfiite elner aus thermoplastlsohem Kunst- 
stoff geprefiter Kappe als Ventilgehttuse 14, das beispielswelse 
aus Folyllthylen hoher Diohte besteht. VentilgehSuse 1* 1st unten 

409823/0907 



Andrejewski, Honke & Gesthuysen, Patentanwalte, 4300 Essen 1, Theaterplafz 3 

\ 2360126 

- 7 - 

randseitig rait einer Ringnut 15 konisohen Quersohnittes versefcen, 
weloher der Form, des VentilkiJrpers lo am Unterteil 5 entspfricht. 
Der VentilkBrper 14, um die Entgasung der Ware zu ermfcglichen, 
weist mlndestens eine kleine Durohtrittsbohrung 16 in seiner 
oberen Wand auf . 

Wenn sioh nun im VerpackimgsbehSlter ein bestinunter Druok aufge- 
baut hat, wird der soheibenartige VentllkBrper 12 plStzlioh vom 
Ventilsitz 12 A abgehoben und zwar wenn der Innendruok die Summe 
der elastisohen Reaktion des VentilkiJrpers 12 und der Haftkraft 
der viskosen Zwisohensohioht 18 sowohl am VentilWJrper 12 als 
auoh am Ventilsitz 12 A Uberwunden hat, wie mlt X in der Figur 
2 angegeben. Beim Naohlassen des ttoerdruoks nHhert sich der 
VentilkSrper 12 dem Ventilsitz 12 A bis sioh die viskose Zwisohen 
sohicht 18 an den anderen Teil der Viskosensohioht X derart t 
angenShert hat, dafi eine Zusammenwlrkung der KLebekrSfte auf- 
tritt und demgemSB, mit der plBtzlichen Vereinigung der beiden 
Teile der Zwisohensohioht 18 eine durohgehende ununterbroehene ' 
und undurohlSssige Sohutzschioht gebildet wird 0 

Die Zwisohensohioht 18 aus viskosem Silikon-01 kann eine StHrke 
von oa« 5o Mioron aufweisen und aus Silikon-Olen mit ein©r 3Tls- 
kositSt von iHo oentistok bei 2o °C bestehen. 

Die Anordnung der viskosen Zwisohensohioht 18 stellt ein mafl- 
gebliohes Element der vorliegenden Erfindung dar, denn dieselbe 
si chert die unbedingte GasdurohlSssigkeit nur in einer Riohtung 
durch das Uberdruokventile Bei Abwesenheit der Zwisohensohioht 
18 kBnnen sich nSnlioh kritisohe Arbeitsbedingungen flir das 
ttoerdruokventil elnstellen, wenn die elastisohe Reaktion des 
VentilkSrpers 12 duroh den durch das Gas innen erzeug1?en Druok 
ausgegliohen wird, denn es entsteht, dann ein unsioheres Gleich- 
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gewioht in dem System. Dies kBnnte zu der MBglichkeit fUhren, 
dafi am Ventilsitz 12 A, bei dem angefUhrten Ungleiohgewioht, 
aufgrund der Diffusion ein Oasaustausoh zwisohen dem Innenraum 
und der Auflenluft stattfindet, Um die duroh. die gasttSrmige 
Diffusion bewirkten Naehteile zu vermeiden, 1st man eben dazu 
ttbergegangen, zwisohen dem ventilkSrper 12 und dem Ventilsitz 
12 A die viskose Zwisohensohioht 18 anzuordnen, zum Zweeke der 
Aussohaltung von Unsioherheitsfaktoren. Dlese Anordnung der 
Zwisohensohioht sohafft Haftungskrttfte, die mit Sioherheit das 
System vor elnem unsioheren Oleichgewioht bewahren, wie nach- 
stehend dargelegt wird. 

Wird beispielsweise, siehe Pigur 4, ein Element des scheiben- 
fbrmigen VentilkSrpers 12 zwisohen zwei parallelen, zur Schei- 
be senkreohten Ebenen 2o, 21, die zueinander in kleinem Abstand 
und gleiohmltfligem Abstand von der Spitze 22 des Widerlagers 15 
liegen, in Betraoht gezogen, wird auflerdem, in Anbetracht der 
Synmetrie des Systems, nur die eine HSlfte dieses Elementes 
in Betraoht gezogen, das sich von einer bis zur anderen Selte 
der Scheibe erstreokt, so erglbt dieses Halbteil (in der Pigur 
4 gestriohelt angedeutet) einen Kragarm 24, der art einer Seite 
am Scheitel 22 eingespannt 1st und mit dem anderen Ende aufliegt 
dlese Auflagefl&ehe besteht aus dem Ventilsitz 12 A* 

Das System 1st duroh die folgenden KrttfteverhSltnisse gekenn- 
zeiohnet: 

* P 7 V +P a 

worln P - sioh aus den Oasdrttoken (Resultierende) ergibt, 
P 

F « die elastisohe Reaktlon des Systems (elektrische 
Reaktlon des Widerlagers 13) 
409823/0907 
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p 

f = Einheits-Reaktionskraft » = Kraft pro 

6 x 
Verstellungseinheit in Riohtung X der Verstellungenj 

p m Haftungskrafte aufgrund der viskosen Zwischensohiolit 
8 18 und welohe die gleiohe Riohtung der Aohse X ver- 
folgen. 

Die KrSfte P kommen erst aufgrund der Verf ormungswerte der 
Konsole (Halbelement) 24 zur Auswirkung, die kleiner Oder gleioh 
x Q sindj wo x Q der grOBte Abstand ist, Dei welohem sich die 
HaftkrSfte bemerkbar raaohen, 

Unter dieser Voraussetzung mUssen beira Offnen die folgenden' 
VerhSltnisse auftretens 

Pp £ *e + P a 

Pp < V + P a • 

PUr die verstellung x £x Q wird F fl sofort gleioh 0, so dafi 
p viel grSfler als f Q x wird und der Ventilktirper 12 dazu neigt, 
sioh welter zu offnen. Das System entfernt sioh somit weiter- 
hin von den Verh&ltnissen eines evtl. Gleichgewiohts der Wf- 
te. 

• 

Es sei nun angenoramen, daB ein sohwSeher werdender Wert P p 
vorliegt, (der vorliegt, werm das Ventil geSffnet ist und das 
Qas einem VerpaokungsbehSlter mit entspreohendem Volumen ent- 
weioht). m diesera Ealle, wobei P p allmSHioh abnimmt, liegt . 
vorj P ist kleiner oder hSohstens gleiohs, a.f|X« 

/ 
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Wenn x kleiner als x Q 1st (ein Wert bei welohem die KLebekrfifte 
sich auszuwirken beglnnen)," sind die neuen VerhSltnisse wie 
folgt: 

F welt kleiner als f e x + F g 

tr 

Naohdem der Wert P a stets positiv und versohieden von 0 1st, 
wird dieses VerhaUtnis weiterhin verstlirkt, weil vorliegt: 

P - P 
P ■ 



p e 



gegenttber den vorhergehenden VerhSltnissen worin: 



f e 



Es 1st daraus zu entnehmen, dafl walirend des SohlieBvorganges 
des Uberdruokventils aufgrund der Einwirkung der KrMf te F fl 
nooh zusHtzlioh von den solwachen Gleichgewiohtsbedingungen 
des Systems abgegangen wird. 
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p a t e n t an s p r U b h o t 

Qtfcerdruokventil fUr VerpaokungsbehBlter bestehend aus Ven- 
.sitz mit DurohtrittsMfnung, VentilkSrper und umgebendem, 
elne Kammer fUr den VentilkBrper bildenden Ventilgeh&ise, 
daduroh g e k e n n z e 1 o h n e t, daB der Ventil- 
sltz (12 A), die DurdhtrittsWfnung (6) umgebend, eben ausge- 
blldet 1st und aus thermoplastisohem Kunststoff besteht, 
wHhrend der ventilkOrper (12) aus einer verrormbaren, zumindest 
randseitlg unter Zwisohensohaltung einer viskosen Zwischen- 
sohicht (18) auf den Ventilsltz (12 A) aufliegenden Platte 
Oder Solrfibe aufgebaut 1st, und daB das VentilgehHuse (1*) als ' 
an den Ventilsltz (12 A) zumindest umfangseitig zu befestigen- 
de Kappe mit einer TJurohtrittsbohrung (l6) ausgeblldet 1st. 

2. ttoerdruokventil naoh Anspruoh 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Durohtrittsttffnung (6) ein gasdurohlBssiger Boden, ins- 
besondere ein Loohboden (II, 19) angeordnet 1st. 

3. Oberdruokventil naoh Anspruoh 1, daduroh gekennzeichnet, daB 
der ventilkSrper (12) zentral Uber der DurohtrittsBffhung (6) 
von einem kegelf»rmigen Widerlager (1?) an der Kappe (1*) 
beauf80hlagt let. 

4.(lbei?druokventil naoh Anspruoh 1, daduroh gekennzeiohhet, dafl 
die Kappa (M ) Ubar aihe Raatverbindung <lo, 15) umfangseitig 
mit dam Ventilsltz (12 A) verbunden ist. ' 

5. Oberdruokventil naoh Anspruoh 1, daduroh gekennzeichnet, daB 
der Ventilkorper (12) als Gunmisoheibe. ausgeblldet 1st. 
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6. tJberdruckventil naoh Anspruch 1, daduroh gekennzeichnet, daB 
die viskose Zwlsohensehicht (l8) aus Silikon-01 besteht. 

7. tJberdruckventil naoh Anspruoh I, daduroh gekennzeiohnet, daB 
die Kappe 14 aus thermoplastisohem Kunststoff geprefit 1st. 

8. BehSlter aus heifiversohwei3barer und luftdichter Kunststoff- 
fplie Oder dergleichen mit einem tteerdruckventil, daduroh ge- 
kennzeiohnet, daS das ffeerdruckventil die in einem Oder raehre- 
ren der vorhergehenden Ansprtiche sufgezeigten Merkmale auf- 
weist. 
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